3. Строительная часть

3.1. Выбор места строительства. 

Строительство новых предприятий является важным фактором улучшения географического размещения про​изводительных сил, освоения новых, богатых природными ресур​сами районов страны и создания условий для более полного использования трудовых ресурсов, особенно в малых и средних городах. Новое строительство позволяет обеспечить высокий организационно-технический уровень производства и достиже​ние за счет этого лучших технико-экономических показателей деятельности предприятия. Однако строительство новых пред​приятий требует длительных сроков его осуществления, значи​тельных капитальных затрат, большого притока трудовых ре​сурсов.

Критерием необходимости строительства новых предприятий швейной промышленности служит степень удовлетворения по​требностей населения и промышленности в ее изделиях, о чем можно судить по соотношению фактического потребления и ра​циональных норм потребления продукции швейной промыш​ленности (по виду, соответствующему профилю предприятия).

Общие закономерности размещения промышленного произ​водства неодинаково проявляются в размещении отдельных от​раслей промышленности. Детальный учет и анализ конкретных факторов размещения швейных предприятий является важней​шей частью экономического обоснования района строительства нового предприятия.

К числу основных факторов размещения предприятий швей​ной промышленности, учитывающих ее технико-экономические особенности, можно отнести:

· назначение готовой продукции и массовость ее потребления;

· географию населения;

· технический прогресс и формы общественной организации труда;

· транспортный, сырьевой и прочие факторы. 

Предприятия швейной промышленности должны быть разме​щены таким образом, чтобы каждый крупный экономический район был обеспечен важнейшими видами швейных изделий собственного производства в соответствии с местными потребно​стями. Следовательно, швейные фабрики целесообразно строить там, где отсутствует или недостаточно развито массовое произ​водство одежды.

География населения (изучение состава и размещения насе​ления по районам страны) требует уделять внимание балансу трудовых ресурсов. Предприятия швейной промышленности следует размещать в центрах тяжёлой промышленности, что создаёт условия для комплексного развития районов (в первую очередь восточных), для привлечения женщин в сферу произ​водства.

Для размещения нового швейного предприятия выбран г. Рязань.

Рязанская область находится к юго-востоку от Москвы. Площадь территории – 39,6 тыс. кв. км. Административный центр области – г. Рязань (население города – более 500 тыс. человек). Рязанская область состоит из 25 районов. Область расположена в центре Европейской части Росси, в понижении между Среднерусской и Приволжской возвышенностями в центральной части Русской равнины. Река Ока делит территорию области на две части: северную – лесную и южную, включающую зоны широколиственных лесов и лесостепи. Северная часть – пониженная (входит в Мещеру), находится на высоте 80-100 метров над уровнем моря. В этой части области находятся изумительные сосновые леса и потрясающие по красоте лесные озера с кристально чистой водой. 

Климат области умеренно континентальный. Средняя температура января –10 С, июля +20 С. В год в среднем выпадает 500 мм осадков (25-30% -- в виде снега). 

Численность населения области – 1337 тыс. человек (из них 530 тыс. приходится на Рязань). «Трудовые ресурсы» области составляют 57% от всего населения; 35% от всех работающих имеют высшее, незаконченное высшее и среднее образование. 

В области 6 высших гражданских и 4 высших военных заведения, 31 среднее специальное учебное заведение.

Сеть дорог в Рязанской области включает в себя 3 железные дороги и 3 автодороги федерального значения. Учебный аэродром может принимать самолеты любого класса.

Таблица 3.1. Предприятия, расположенные в г. Рязань и прилегающей области.

	АООТ «Голубая Ока»
	390006 Рязань, ул. Фурманова, 60 тел. 0912/44-56-01 0912/44-57-01
	белье, постельное белье, одежда детская, трикотажные изделия, сорочки мужские и женские

	АООТ «Сафьян»
	390028 Рязань, п. Недостоево, тел. 0912/53-17-97 факс 0912/36-94-62
	кожа, хромовые кожтовары, полуфабрикат Вет-блю и Краст

	ООО «Рязаньвест»
	391000 Рязань, Соборная площадь, 21 тел. 0912/21-75-89 факс 0912/44-04-08
	обувь кожаная мужского, женского и детского ассортимента

	ЗАО «Интерлок»
	391030 Ряз.обл., г. Спас-Клепики, ул. Советская, 10 тел. 09142/2-64-49факс.09142/2-64-40
	трикотажные изделия, изделия чулочно-носочные

 

	ОАО   «Ватиз»
	391032 Ряз.обл., Клепиковский р-н, с. Екшур, т. 09142/2-64-83 факс /2-66-51
	вата: хлопчатобумажная, вискозная, техническая

	АОЗТ «Кортекс»
	391220 Ряз.обл., г. Кораблино, ул.Текстильщиков, 12 т. 091432/22-50
	костюмно-плательные ткани, пряжа, швейные изделия

	Арендное предприятие «Михайловской фабрики нетканых материалов»
	391710 Ряз.обл., г. Михайлов, ул. Фабричная,1 т. 09130/2-12-84
	нетканые материалы

	АО «Мурминская суконная фабрика»
	391028 Ряз.обл., Рязанский р-н, п. Мурмино, тел. 2-67-255  тел. 0912/93-72-87
	шерстяная пряжа, шерстяные ткани суровые,тонко- и грубосуконные ткани

	АООТ «Касимов-сеть»
	391330 Ряз.обл., г. Касимов, пос. Фабрики, 15 тел. 09131/2-27-20 факс 09131/2-06-25
	пряжа хлопчатобумажная, сети рыболовные

	АОЗТ «Руно»
	391330 Ряз.обл., г. Касимов, ул.Октябрьская, 4 тел. 09131/2-26-26 факс 09131/2-26-26
	меховые изделия

	АООТ «Скопинская фабрика ковровых изделий»
	391830 Ряз. Обл., г. Скопин, ул. Данковская, 21, тел. 0956/2-02-56 факс.0956/2-02-56
	ковровые изделия 

 

	АООТ «Элегант»
	390000 Рязань, ул.Астраханская, 21 тел. 0912/77-39-45 0912/77-54-64
	услуги по пошиву и ремонту одежды

	ТОО «Трикотажница»
	390000 Рязань, ул. Павлова, 32, тел. 0912/77-01-50
	верхний трикотаж


3.2. Расчёт размеров и участков предприятия.

Таблица 3.2. Исходные данные для выполнения расчёта.

	Место строительства
	Границы участка
	Вид и глубина промерзания грунта
	Условия строительства
	Кол-во рабочих основной специальности на швейном предприятии, чел.
	Теплоснабжение 
	Конструкция и материал стен

	г. Рязань 
	2 проезда
	Суглинок 1,20
	Обычные
	221
	ТЭЦ
	Панели из ячеистого бетона, 1200 кг/м3


Построение розы ветров. Для правильного функционального размещения зданий и сооружений на промплощадке с учетом проветривания к надле​жащей освещенности, а также соблюдения санитарных и противо​пожарных требований, на генплане в правом верхнем углу строи​тся роза ветров, представляющая собой график повторяемости вет​ров в процентах для заданного пункта. В районах со снежным пок​ровом более 50 см на одном графине строят две розы ветров - для зимнего и летнего периода, в остальных районах ограничиваются построением розы ветров для летнего периода.

Построение розы ветров осуществляют по данным, взятым из СНиП 2.01.01-82 «Строительная климатология и геофизика. Основ​ные положения проектирования». График строят по восьми румбам (С, СВ, В, ЮВ, Ю, Ю3, 3, СЗ) в масштабе 1 см - 5-10% повто​ряемости. На построенных графиках стрелками показывают господс​твующие направления ветра.

Таблица 3.3. Исходные данные для построения розы ветров.
	Январь

	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	7
	5
	8
	15
	17
	23
	14
	11

	Июль

	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	13
	9
	10
	9
	8
	12
	20
	19
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Определение типа и размеров главного производственного корпуса. Указания по строительному проектированию предприятий, зданий и сооружений легкой промышленности (СН 122-73) рекомен​дуют размещать швейное производство в многоэтажных зданиях высотой в 3-4 этажа.

Швейные фабрики должны проектироваться с сеткой колонн 6х6 м для всех этажей, кроме последнего; для верхнего этажа сетка колонн 12х6 или 18х6 м. Высота этажей принимается равной 4,8 м.

Исходя из условий обеспечения надлежащей естественной ос​вещенности, ширина многоэтажных зданий обычно не превышает 24-27 м. Отношение длины здания к его ширине должно быть не 6олее 6. Эти здания возводят обычно в сборных железобетонных конструкциях по типовой серии ИИ-20.

Определение общей площади главного производственного корпуса производят, исходя из численности работающих в одну смену и среднестатистического показателя нормы площади на одно​го работающего для различных производств, которые принимаются по швейному производству - 5-6 м кв. на 1 человека.

Расчёт:

Количество рабочих основной специальности первой смены: 175 чел.                          
Количество рабочих основной специальности второй смены: 169 чел.

Площадь главного производственного корпуса: 3456 м. кв.

Этажность здания – 3 этажа.

Площадь одного этажа 3456:3 - 1152 кв. м.

Ширина  здания - 24 м.

Длина  здания: 1152:24 = 48 м, что кратно шагу колонн  6 м.

Размеры  главного производственного корпуса – 48*24 м (без расчёта площади бытовых помещений).

Расчёт и размещение бытовых помещений

В задачи инженера-технолога входят только подсчеты потреб​ных для бытовых и административно-хозяйственных помещений пло​щадей и их рациональная, соответствующая требованиям производ​ства планировка; при этом вопросы внутреннего оборудования бытовых помещений не затрагиваются.

Проектирование бытовых помещений ведется согласно СНиП П-92-76 «Вспомогательные здания и помещения промышленных пред​приятий. Нормы проектирования», методического пособия кафедры «Планировочные элементы бытовых помещений и принципы их рас​чета» настоящих указаний.

Бытовые и административно-конторские помещения швейных фабрик размещают в прист​ройках к производственным корпусам, в отдельно стоящих зда​ниях, а для швейных предприятий они могут располагаться внутри производственных корпусов. Ширина  пристроенных бытовых помещений 6, 9 или 12 м; отдельно стоящих - 12 или 18 м; сетка колонн  – 6 х 6 м; высота этажей 3,0 или 3,3 м. По  длине пристроенные бытовые помещения могут превышать ширину производственного корпуса, но не более чем на 6 м.

Работа выполняется в следующей последовательности:

· определяется состав работающих;

· устанавливает санитарную характеристику производственных процессов и потребность в бытовых помещениях для различных групп рабочих

· расчетом определяют требуемые площади;

· учитывая суммарную, нужную для размещения этих помеще​ний площадь, а также площади коридоров и лестниц, окончатель​но устанавливают размеры и этажность вспомогательного здания;

· вычерчивает планировку бытовых и административно-конторских помещений совместно с планом смежного этажа главного производственного корпуса с условным, графическим изображением санитарного оборудования.

 Расчёт:
Считая, что на швейных фабриках работает 5% мужчин, составим табл.3.

Таблица 3.4. Состав рабочих на предприятиях.

	Наименование производства
	Количество рабочих

	
	Мужчин
	Женщин
	Всего

	Швейное
	17
	310
	344


5 чел. из этих мужчин являются ремонтно-механическими рабочими, работающими в первую смену.

Таблица 3.5. Состав рабочих на предприятиях по сменам.
	Наименование производства
	Количество рабочих

	
	В первую смену
	Во вторую смену
	Всего 

	
	Мужчин
	Женщин
	Мужчин
	Женщин
	Мужчин
	Женщин

	Швейное
	11
	165
	6
	162
	17
	327


Примечание: в таблицы 3 и 4 не вошли 36 человек административно-конторского персонала, которые также работают в первую смену, но для них, кроме конторских, бытовые помещения не предусмотрены нормами.

Санитарную характеристику производственных процессов и состав гардеробных блоков принимают по данным СНиП П-М-92-76. Расчет административно-бытовых помещений производят по табл. 3.6, 3.7, 3.8.
Таблица 3.6. Состав гардеробных блоков бытовых помещений 

в зависимости от санитарных характеристик производств.

	Группа производственных процессов
	Санитарная характеристика производственных процессов
	Примерный перечень процессов и производств
	Состав гардеробных блоков бытовых помещений

	
	
	
	Общие
	Специальные

	1
	Производственные процессы, протекающие при нормальных метеорологических условиях и при отсутствии вредных газов и пылевыделений
	
	
	

	а)
	Не вызывающие загрязнение одежды, рук и тела
	Основные процессы швейного производства
	Гардеробные уличной одежды и рабочей одежды, умывальники
	-



	б)
	Вызывающие загрязнение одежды и рук
	Основных процессы обувного и кож. галантерейного производства
	То же + душевые
	Ножные ванны

	в)
	Вызывающие загрязнение одежды, рук и тела
	Ремонтно-механические работы
	Гардеробные уличной, домашней и рабочей одежды, умывальни, душевые
	Ножные ванны


Таблица 3.7. Оборудование и укрупнённые показатели для расчёта 

гардеробных и санитарно-технических блоков.

	Категория производственных процессов и наименование производств
	Виды одежды
	Гардеробное оборудование
	Душевые
	Умывальники
	Ножные ванны

	
	
	Наименование гардеробного оборудования и размеры в плане
	Норма площади на единицу оборудования, м2
	Расчет кол-во человек на 1 душевую сетку
	Норма площади на 1 душевую сетку, 

м2
	Расчет кол-ва человек на 1 умывальник
	Норма площади на 1 умывальник

м2
	Расчет кол-ва человек на 1 ножную ванну
	Норма площади на 1 ножную ванну

м2

	1 а

Швейное производство
	Уличная
	Крючок на вешалке
	0,2
	25
	4,5 – 5,0
	7
	1,5 (с учетом проходов 0,4 х 0,65)
	-
	-

	
	Рабочая
	Одинарный шкаф

20 х 25 см
	0,25 – 0,35
	(Могут не предусматриваться)
	
	
	
	

	1 в

ремонтно-механические работы во всех отраслях
	Уличная и домашняя
	Двойной шкаф

40 х 50 см (со скамейками)
	0,75 – 0,90
	
	
	20
	1,5
	40
	1,5

	
	Рабочая
	Крючок на вешалке одинарный шкаф

20 х 25 см
	0,2

0,25 – 0,35
	5
	4,0 – 5,0

(то же)
	
	
	
	


Таблица 3.8. Укрупнённые показатели для расчёта бытовых помещений.

	№ п/п
	Наименование помещений
	Норма проектирования и размеры в плане
	Расчетная норма площади (м 2) на ед. оборудования

	1
	Вестибюль
	Максимальная смена
	0,2

но не менее 18 м 2

	2
	Мужской туалет
	Один унитаз и один писсуар на 18 мужчин (0,9 х 1,2 м)
	3,5-5,0

	3
	Женский туалет
	Один унитаз на 12 женщин (0,9 х 1,2 м)
	3,5-5,0

	4
	Помещения личной гигиены женщин
	Одна кабина на 75 женщин (1,2 х 1,8 м)
	4,0

	5
	Помещения общественного питания до 30 чел. (буфет)

Свыше 30 чел. (столовая)
	Три посадки

Четыре посадки
	1,0

но не менее 12 м 2
1,7

	6
	Зал собраний до 800 человек

Свыше 800 человек
	30% от максимальной смены
	24-60

0,9

	7
	Конторские помещения
	3-7% от кол-ва рабочих
	4,0

	8
	Помещения здравоохранения

От 50 до 150 человек

От 151 до300 человек

От 301 до 1700 человек

От 301 до 1700 человек

При удвоенном кол-ве
	Медпункт

Медпункт

Фельдшерские

Здравпункт II категор.

Здравпункт I категор.
	12

18

55-115

175

235

	9
	Помещения отдыха
	Открытые площадки
	0,2,

но не менее 18 м 2

	10
	Две лестничные клетки
	По торцам здания
	36

	11
	Венткамеры
	На каждом этаже
	По расчету

	12
	Лифт
	Грузовой
	По расчету


При проектировании бытовых помещений необходимо иметь в виду:

1. Гардеробные, душевые, умывальные и ножные ванны объединяются в гардеробные блоки, которые должны быть разделены для мужчин и женщин.

2. Душевые следует размещать смежно с гардеробными, умывальные и ножные ванны располагаются смежно с гардеробными рабочей одежды.

3. Душевые, комнаты личной гигиены женщин запрещено располагать у наружных стен зданий.

4. Уборные, душевые и умывальные не разрешается размещать над помещениями столовой, зала заседаний, КБ и т.д..

5. Гардеробные  рабочей одежды должны располагаться в помещениях отдельных от гардеробных уличной и домашней одежды.

6. Туалеты  в многоэтажных зданиях проектируют на каждом этаже, на расстоянии не более 75 м от рабочих мест.

7. Отдельно стоящие бытовые помещения соединяют с производственным корпусом теплым переходом.

3.3. Проектирование генерального плана. 

Генеральные планы предприятий проектируют в соответствии с требованиями СНиП 2-89-80 «Генеральные планы промышленных предприятий. Нормы проектирования».

Составление титульного списка. Титульный список объектов проектируемого предприятия и размеры зданий и сооружений составляют с учетом специфики соответствующего производства (табл. 3.9).

Таблица 3.9. Перечень зданий и сооружений, размещаемых на генплане.

	№ 
	Наименование объектов
	Размеры, м

	1
	Главный производственный корпус
	18 х 60

	2
	Административно-бытовой корпус
	18 х 18

	3
	Склад твёрдого топлива
	6 х 12

	4
	Трансформаторная подстанция
	6 х 9

	5
	Стоянка автотранспорта
	12 х 18

	6
	Учебный корпус
	18 х 24

	7
	Резервуар для воды
	12 х 6

	8
	Бойлерная
	6 х 6

	9
	Водонапорная башня
	6 х 6

	10
	Котельная 
	12 х 24

	11
	Склад золы
	6 х 12


Площадка предприятия по ее функциональному использованию подразделяется на 4 зоны: предзаводскую, производственную, подсобную, складскую.

Предзаводскую зону, в которой размещаются административные здания и стоянки автотранспорта, располагают со стороны основного прохода или подъезда трудящихся, т.е. со стороны главной улицы.

В производственной зоне размещают здания и сооружения производственного назначения с учетом перевозок сырья, полуфабрикатов и готовой продукции по кратчайшим расстояниям и минимальной протяженности инженерных коммуникаций.

Складскую зону обычно проектируют со стороны, противоположной предзаводской  зоне, чтобы избежать пересечения или встречи людских и транспортных потоков, а сами склады максимально приближают к цехам потребителям.

Энергетические и другие объекты, размещаемые в подсобной зоне, максимально приближают к потребителям с тем, чтобы сократить протяженность инженерных коммуникаций.

Производственные, складские и вспомогательные здания следует объединить в единые блоки (блокировать), когда такое объединение целесообразно по технологическим и строительным признакам и не противоречит санитарным требованиям и правилам пожарной безопасности.

Блокировка приводит к значительному сокращению территории предприятия и высокой плотности застройки. Склады горючих, взрывоопасных и токсичных материалов, а также котельные, компрессорные и т.п. блокированию не подлежат.

При размещении зданий и сооружений на Генеральном плане должны учитываться следующие санитарно-технические требования:
1. Промышленные предприятия должны размещаться с подветренной стороны по отношению к объектам, не выделяющим вредных веществ или выделяющим их в меньшей степени.

2. В  северных районах со снежным покровом более 50 см следует предусматривать сквозное проветривание площадки, для чего продольные оси зданий, особенно главного производственного корпуса, следует располагать по направлению господствующего ветра зимнего периода или под углом не более 45о.

3. Стены  зданий с проемами для аэрации и воздухозаборные решетки в венткамерах следует ориентировать в плане перпендикулярно или под углом не более 45о к господствующему направлению ветра летнего периода.

4. При  проектировании предприятий в северных районах, для улучшения естественной освещенности помещений, оконные проемы производственных зданий должны быть сориентированы на З-В; в южных районах и средней полосе, с целью избежания прямого попадания солнечных лучей внутрь помещения на С-Ю.

5. Санитарные разрывы между зданиями и сооружениями, имеющими окна, должна быть не менее наибольшей высоты противостоящих зданий.

6. Противопожарные разрывы зависят от степени огнестойкости зданий, категории взрыво-  и  пожароопасности производств и выбираются по табл. 3.10.

Таблица 3.10. Противопожарные разрывы.

	Степень огнестойкости зданий и сооружений
	Расстояние между зданиями и сооружениями при степени  огнестойкости зданий или сооружений, м

	
	I и II
	III
	IV и V

	I и II
	9 – для зданий и сооружений с производствами категорий А, Б, В

не нормируется – для зданий и сооружений с производствами Г и Д
	9
	12

	III
	9
	12
	15

	IV и V
	12
	15
	18


Главные корпуса швейных фабрик обычно проектируют в зданиях II степени огнестойкости категории В.

Дороги проектируют из расчета кольцевого движения автотранспорта и возможности подъезда ко всем производственным, складским, административно-хозяйственным и вспомогательным зданиям, ширину проездов надлежит принимать из условия двустороннего движения автотранспорта – 6 м (кратно полосе движения – 3 м).

Тротуары следует размещать вплотную к зданиям при организованном отводе воды с кровель и не ближе 1,5 м от зданий – при неорганизованном водоотводе. Ширину тротуаров следует принимать кратной полосе движения (0,75) м, но не менее 1,5 м. 

При размещении зданий и сооружений на генплане необходимо учесть, что к торцам главного производственного корпуса пристраиваются бытовые помещения, поэтому длина главного производственного корпуса может быть увеличена до 12 м по каждому торцу.

Остальная, свободная от застройки и дорог территория подлежит озеленению. Площадь озеленения должна составить не менее 15% площади предприятия, а при плотности застройки выше 50% - не менее 10%.

После окончания разработки генплана и уточнения размеров бытовых помещений подсчитывают коэффициент застройки и сравнивают его с нормативным.

Коэффициент застройки представляет собой отношение площади застройки к общей площади предприятия. В площадь застройки не входят: отместки, тротуары, дороги, озеленение.

Для предприятий швейной промышленности К з  = 0,5(0,6.

3.4. Проектирование инженерных сетей 

Проектирование инженерных сетей заключается в нанесении на генеральный план наружных внутризаводских сетей водоснабжения, канализации и теплофикации.

В условиях промпредприятий водопровод выполняет такие функции: обеспечивает хозяйственно – бытовые и производственные нужды, а также подачу воды для тушения пожара. В связи с относительно небольшим расходом воды на производственные нужды на швейных фабриках все эти три функции водоснабжения совмещены в одной водопроводной сети, которая присоединяется двумя вводами к городской магистрали, если нет запасного водоснабжения.

На генплане сплошной линией показывают трассу водопроводной сети с подключением к соответствующим объектам – потребителям и городской магистрали. На трассе через каждые 100 м устанавливают пожарные гидранты, обозначаемые кругами; в местах ввода – водомерное устройство.

При проектировании швейных предприятий применяется обычно общесплавная система канализации, при которой хозяйственно-фекальные, производственные и атмосферные стоки отводят по одной сети в городскую канализацию. Канализационную сеть на генплане показывают пунктирной линией. На выпусках из зданий устанавливают смотровые колодцы, которые должны быть расположены не ближе 3 м и не далее 10 м от зданий. Смотровые колодцы должны быть предусмотрены также в местах соединений линий, при изменении направления  или уклона. Расстояние между колодцами на прямолинейных участках - 30(50 м. На территории предприятий на расстоянии 1 м от ограды устанавливают контрольный колодец. Смотровые канализационные колодцы обозначают кружочками.

Отопление предприятий может осуществляться от городской ТЭЦ или котельной (источник теплоснабжения проектируемой фабрики указан в задании – проектируется  ТЭЦ). Теплоноситель (пар или вода) подается по системе трубопроводов, уложенных в подземных каналах или на эстакаде. Трассу показывают штрих пунктирной линией с подключением объектов, требующих теплоснабжения. На линии, через 80 м друг от друга устанавливают компрессоры.

3.5. Расчёт стен, окон и лестниц здания

Теплотехнический расчёт стен. Толщина наружных стен (() может быть определена из выражения:

RС = (/( = [RОТР – (RВ+ RН)],

где RС – термическое сопротивление стен, м2*час*град/ккал; ( - толщина стены, м, толщина панельных стен принимается от 200 до 400 мм с шагом 50 мм, ( - коэффициент теплопроводности материала стен, ккал/м2*час*град; RОТР – требуемое термическое сопротивление теплопередачи для заданного района, м2 час*град/ккал; RВ – сопротивление теплопередачи у внутренней поверхности стены равна 0,133 м2*час*град/ккал;RН – сопротивление теплопередачи у наружной поверхности стены равно 0,06 м2*час*град/ккал.

Величина RОТР зависит, главным образом от места строительства и находится по формуле:

RОТР = RВ*n*(tВ- tН)/ (tН,

где
tВ – расчетная температура воздуха внутри помещений, принимается равной 20оС; tН – расчетная зимняя температура наружного воздуха, оС; n – коэффициент, зависящий от положения наружной поверхности ограждения относительно наружного воздуха, для стен равен 1; (tН – допускаемый перепад между температурой воздуха внутри помещения и температурой внутренней поверхности ограждения, принимается по СНиП П-П 7-71 и равен 8оС.

Таблица 3.11. Расчётные величины теплофизических характеристик 

некоторых материалов.

	Стеновые материалы
	Объемный вес 

кг/м2
	Расчетные коэффициенты

	
	
	Теплопроводность (()

ккал/ м2*час*град;
	Теплоусвоения (S) ккал

	Ячеистый бетон
	1200
	0,30
	3,96


Расчетная зимняя температура наружного воздуха зависит от массивности ограждений и характеризуется показателем тепловой инерции (Д), который может быть определен по формуле:

Д = RС*S = S*(/(,

где
Д – характеристика тепловой инерции ограждения; S – коэффициент теплоусвоения, ккал/м2*час*град (принимается по таблице 9).

Ориентировочно следует принимать  для легких ограждений (панельные стены) Д(4 – температуру самых холодных суток (расчетные значения зимних температур наружного воздуха (tН) в зависимости от степени массивности стен принимают по данным СНиП 2.01.01-83 «Строительная климатология и геофизика. Основные положения проектирования».

Теплотехнический расчёт стен для швейного предприятия в г. Рязань.

Стены панельные из ячеистого бетона

Расчетная наружная температура: tН = - 30оС

Термическое сопротивление:

RОТР = 0,133*(20-(-30))*1/8 = 0,831 м2*час*град/ккал

Термическое сопротивление стены:

Rc = 0,831 – (0,133+0,06) = 0,638 м2*час*град/ккал

Толщина наружных стен из ячеистого бетона:

( = 0,638*0,3 = 0,191 м 

Проверка степени массивности стен:

Д = 0,638*3,96 = 2,256

Д<4, значит, расчетная температура (самых холодных суток в г. Рязань) выбрана верно.

По стандарту принимаем стену из ячеистого бетона толщиной 200 мм.

Расчёт оконных проёмов. Окна размещают по длинным сторонам производственного корпуса. Следовательно, количество оконных проемов будет соответствовать удвоенному количеству шагов колонн. Суммарная площадь световых проемов для предприятия легкой промышленности составляет 1/6(1/8 от площади пола, а площадь одного окна будет равна:

FО = FП/8*2*n

где FО площадь одного проема, м2; FП  -  площадь пола одного этажа, м2; n – количество шагов колонн.

Расчет:

FП = 24*(48+12) = 1440 м2 

FО = 1440/8*2*10 = 9 м2
где n -  количество шагов колонн по длине здания n = 60/6 = 10.

Затем по ГОСТ 12506-87 подбирают стандартное заполнение для окон, имея в виду, что расстояние он нижней части окна до уровня пола должно быть не менее 1,2 м. Ширина оконных проемов принимается кратной модулю 0,5 м; высота – кратной модулю 0,6 м. На плане и разрезах оконные переплеты вычеркиваются одной или двумя линиями, изображающими одинарное или двойное остекление.

Расстояние от пола до окна – 1,2 м, от междуэтажного перекрытия до окна – 0,6 м.

Высота окна: 4,8-(0,6+1,2) = 3 м.

Ширина  окна: 9/3 = 3 м, что кратно модулю 0,6 м.

Размеры окна 3 х 3 м

Расчёт лестниц. Применяемые в промышленных зданиях и административно-бытовых помещениях лестницы подразделяют на: основные, служебные, пожарные.

Основные лестницы предназначены для сообщений между этажами (в обычных условиях, а в аварийных ситуациях могут быть использованы для эвакуации).

Лестницы размещают в изолированных лестничных клетках, которые располагают обычно у наружных стен с выходом наружу и возводят из несгораемых строительных материалов (кирпич, железобетонные панели и т.д.). В настоящее время в строительстве широко применяют крупноразмерные элементы лестниц: сборные  железобетонные марши с перилами ограждений и лестничные площадки. Ширина стандартных маршей может быть 1200, 1500 и 1800 мм; для отдельно стоящего административно-бытового корпуса с высотой этажа 3,3 м, высота марша принимается равной 1650 мм. Лестничные марши для основных лестниц изготовляют со ступенями двух профилей: 15 х 30 см при уклоне марша 1:2 и 16,5 х 29 см – при 1:1,75.

Количество ступеней при уклоне марша 1:2 для лестницы из двух маршей:

КСТ = 4,8/2*0,15 = 16 шт.

Количество и расположение лестниц в здании зависит от ряда факторов: планировки здания, его этажности, требований противопожарных норм, максимального количества работающих на этаже и пропускной способностью лестничного марша.

По СНиП П-2-80 «Противопожарные нормы проектирования зданий и сооружений» суммарная ширина лестничных маршей в зависимости от числа людей, находящихся на наиболее населенном этаже, кроме первого, должна приниматься из расчета не менее 0,6 м на 100 человек работающих, т.е.:

b = 0,006*N/100 ( n*b

где
n – количество лестниц в здании; b – ширина марша, м; N – количество рабочих на наиболее населенном этаже, кроме первого, чел.

Отсюда определяется расчетная ширина марша:

b = 0,006*N/(n-1) = 0,006*160/(2-1) = 0,96, принимается 1 м

Площадь  лестничной клетки с учётом площадки между маршами:

SЛ = b*(КСТ*ШСТ+LПЛ) = 1 м*(16*0,3+1,2) = 6 м

При назначении количества лестниц в здании необходимо руководствоваться следующими противопожарными требованиями:

1. Количество I и II степени огнестойкости, с пожарной опасностью категории В, куда относятся швейные фабрики, расстояние от наиболее удаленного рабочего места до лестницы не должно превышать 75 м.

2. Размеры лестничной клетки определяют, исходя из расчетной ширины и длины (в плане) марша, а также ширины лестничной площадок. Ширина площадки должна быть не менее ширины марша, как правило, она принимается равной ширине марша.

3.6. Вычерчивание плана и разреза

План и разрез главного производственного корпуса выполняют на основании данных по выбору типа здания и определению его габаритных размеров в плане (раздел. «Определение типа и размеров главного производственного корпуса»).

План первого этажа главного производственного корпуса с расположенными на нём вентиляционными камерами, лестницами, подъёмниками и частично бытовыми помещениями вычерчен в масштабе 1:100. При значительной длине здания допускается делать разрыв в средней части, пропуская несколько повторяющихся шагов колонн.

На планах показывают продольные и поперечные оси по колоннам, несущим или самонесущим стенам в нулевой или осевой привязке. Продольные оси обозначают буквами в кружечках (А, Б, В, Г и т.д.), располагая их снизу вверх по алфавиту; поперечные – арабскими цифрами в кружечках (1, 2, 3, 4, 5 и т.д.), слева – направо. Между осями проводят по две размерные линии: первая в 2-х см от наружной стены показывает величину пролета или шага, вторая – ширину или длину здания. Горизонтальные размеры на всех чертежах указывают в мм; вертикальные показывают отметками в м, с точностью до третьего знака.

На зданиях протяженностью свыше 100 м показывают устройство поперечного деформационного шва, который проектируют в середине здания и изображают в виде парных колонн с расстоянием между осями в 1 м.

Поперечный разрез главного корпуса выполнен в масштабе 1:100. На разрезе показывают конструкции фундаментов, стен, колонн, междуэтажных покрытий и перекрытий. По полу первого этажа, конструкции перекрытий и покрытий дают сечения, на которых указывают отдельные элементы этих конструкций. Так же как и на плане, на поперечном разрезе показывают строительные оси и соответствующие размеры. Дополнительно проставляют высотные размеры: глубину заложения фундамента в зависимости от вида и глубины промерзания грунта, а также отметки этажей в верхней части здания.

Расчёт площади бытовых помещений швейного предприятия
Общая численность рабочих – 344 человека, из них 17 мужчин и 327 женщин.

Ремонтно-механических рабочих – 5 человек из числа работающих в первую смену.

Административно-конторский персонал – 36 человек.

В первую смену: 
мужчин - 11 человек, женщин - 165 человек

Во вторую смену:
мужчин - 6 человек, женщин - 162 человека

Гардеробные и санитарно-технические блоки для мужчин:

Гардеробное оборудование для рабочих обеих смен – 12*0,5 = 6,0 м2

Душевые для рабочих одной смены – не предусматриваются

Умывальники для рабочих одной смены – 6/7 = 1 умывальник, 1*1,5 м2 = 1,5 м2
Всего – 7,5 м2
Гардеробные и санитарно-технические блоки для женщин:

Гардеробное оборудование для рабочих обеих смен – 327*0,5 = 163,5 м2

Душевые для рабочих одной смены – 165/25 = 6,6, т.е. 7 душевых, 7*4,5 = 31,5 м2
Умывальники для рабочих одной смены – 165/7 = 23,6, т.е. 24 умывальника, 24*1,5 м2 = 36 м2
Всего – 231,0 м2
Гардеробные и санитарно-технические блоки для ремонтников:

Гардеробное оборудование – 5*0,5 = 2,5 м2

Душевые – 1 душевая, 1*4,5 = 4,5 м2
Умывальники – 1 умывальник, 1*1,5 м2 = 1,5 м2
Ножные ванны – 1 ванна, 1*1,5 = 1,5 м2
Всего – 10,0 м2
Общая площадь гардеробных и санитарно-технических блоков – 248,5  м2
Бытовые помещения:

Вестибюль для рабочих одной смены – 176 чел.*0,2 м2 = 35,2 м2
Мужской туалет для рабочих одной смены – 17/18 = 0,94, т.е. 1 писсуар, 1*4,0 м2 = 4,0 м2
Женский туалет для рабочих одной смены – 165/12 = 14 унитазов, 14*4,25 м2 = 59,5  м2
Помещений личной гигиены женщин для рабочих одной смены – 165/75 = 2,2, т.е. 2 биде, 2*4,0 = 8,0 м2
Столовая для рабочих одной смены – 175 чел./4 посадки = 44 стола, 44*1,7 м2 = 74,8 м2
Зал собраний – 176*0,3 = 53 чел., 53*0,9 = 47,7 м2
Цеховые конторские помещения – 5*4,0 м2 = 20,0 м2
Фельдшерская  – 55,0 м2
Помещения отдыха для рабочих одной смены – 35,0 м2
Две лестничные клетки – 6*2 = 12 м2
Площадь бытовых помещений – 351,2 м2
Общая площадь бытовых помещений, гардеробных и санитарно-технических блоков – 351,2 м2
Сантехническая часть пояснительной записки. 

· источник водоснабжения – система городского водопровода;

· принятая проектом система отведения сточных вод - канализационная сеть;

· источник теплоснабжения  - ТЭЦ; 

· способы прокладки тепловых сетей – подземные коммуникации;

· система вентиляции главного производственного корпуса – механическая приточно-вытяжная, венткамеры.
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Рис. 3.1. Построение розы ветров.
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Лист1

				Специальность и разряд		Затраты времени на выполнение операции		Количество рабочих

						По А		По Б		По В		Общее		Nрасч		Nфакт

		1		3		4		5		6		9		10		7

		1		62		462								1.04		1		М2		154		154		154

		2		62		462								1.04		1		М3		126		126		210

		3		62		462								1.04		1		С2		154		154		154

		4		35		435								0.98		1		М2		146		146		143

		5		59		459								1.03		1		С3		153		153		153

		6		50		450								1.01		1		У3		167		116		167

		7		57		457								1.02		1		У3		148		161		148

		8		42		442								0.99		1		М3		153		142		147

		9		43		443								0.99		1		М3		178		87		178

		10		46		446								1		1		С3		159		119		168

		11		36		436								0.98		1		У3		163		136		137

		12		40		440								0.99		1		М3		204		158		78

		13		47		447								1		1		У3		196		168		83

		14		51		451								1.01		1		М3		89		111		251

		15		37		437								1		1		У3		176		133		128

		16		30		430								0.96		1		М3		191		107		132

		17		43		443								0.99		1		М4		205		142		96

		18		41		441								0.99		1		М3		195		134		112

		19		39		439								0.96		1		М4		198		143		98

		20		34		434								0.97		1		А4		176		129		129

		21		36		436								0.98		1		У3		147		147		142

		22		51		451								2.02		2		М4		297		297		308

		23		64		464								1.04		1		С3		429		0		0

		24		46		446								2		2		С3		0		498		394

		25		26		426								0.96		1		М3		142		142		142

		26		34		434								0.97		1		У3		134		166		134

		27		59.5		459.5								2.06		2		М3		290		330		299

		28		70		470								1.05		1		У3		142		186		142

		29		59		459								1.03		1		М2		153		153		153

		30		41		441								0.99		1		М3		160		160		121

		31		56		456								1.02		1		М3		129		198		129

		32		35		435								0.98		1		М2		119		197		119

		33		32		432								0.97		1		М2		144		144		144

		34		24		424								0.95		1		С3		96		164		164

		35		44		444								1		1		П3		148		148		148

		36		25		425								0.95		1		П3		129		158		158

		37		52		452								1.01		1		С2		158		91		183

				8911										19.98		20				2817		3179		2915

				17827										39.97		40				6148		5898		5781
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Рис. 2.5. Диаграмма согласования времени организационных  операций.
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Рис. 3.1. Построение розы ветров.
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